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BESCHREIBUNG 



Antriebsgehause fiir Werkzeugmaschinenantriebe 



X 



Die Erfindung betrifft ein Antriebsgehause fur Werkzeugmasciiinenantriebe. 

Antriebsgehause fur Werkzeugmaschinenantriebe werden ubiicherweise als 
GuBteile hergestellt. 

Bei derartigen, aus GuB hergestellten Antriebsgehausen besteht meist das 
Problem, daB das Vorsehen von komplexen Ausnehmungen zum Einsetzen des 
Werkzeugmaschlnenantriebs oder zum Einsetzen von Maschinenelementen 
Oder zum Durchfuhren von Kuhlmedium problematisch ist. 

Soil das Antriebsgehause als GuBteil einfach gefertigt werden konnen, sind 
komplexe Ausnehmungen nicht realisierbar. Sind komplexe Ausnehmungen 
zwingend erforderlich, so ist das Ausfuhren des GuBteils auBerst aufwendig 
und dabei die GuBtechnik auch auBerst kostenintensiv. Selbst bei kom- 
plexester GuBtechnik lassen sich bestimmte Arten von Ausnehmungen nicht 
mehr sinnvoll realisieren. 
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Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Antriebsgehause fur 
Werkzeugmaschinenantriebe zu schafPen, welche die l^oglichkeit eroffnet, mit 
einfacher Herstellungstechnik hinsichtlicli der vorzusehenden Ausnelimungen 
keinerlei Beschrankungen zu unterliegen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Antriebsgehause fur Werkzeugmaschinen- 
antriebe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB dieses eine VIelzahl von in einer 
Stapelrichtung gestapelten, aus Flachmaterial ausgeschnittenen und sich in 
Stapelebenen quer zur Stapelrichtung erstreckenden Segnnenten umfaBt, von 
denen jedes zusammenhangende Materialstegsysteme konstanter Dicke 
aufweist, die derart verlaufen, daB in Stapelrichtung aufeinanderfolgende 
Segmente mit ihren Materialstegsystemen unter Bildung von Uberlappungs- 
flachen aneinander aniiegen und im Bereich ihrer Uberlappungsflachen flachig 
und stoffschlussig miteinander verbunden sind. 

Der Vorteil dieser Losung ist darin zu sehen, daS die Ausbildung des Antriebs- 
gehauses aus einem Stapel von Segmenten eriaubt, die Materialstegsysteme 
in nahezu beliebiger Form auszuschneiden und dadurch die Moglichkeit zu 
haben, Ausnehmungen beliebiger Komplexitat durch geeignete Ausbildung der 
Materialstegsysteme im Antriebsgehause zu realisieren. 

Dabei ist die Herstellungstechnik fur das Antriebsgehause unabhangig von der 
Komplexitat der Materialstegsysteme und somit der dadurch bedingten Aus- 
nehmungen im Antriebsgehause. Die einzige Randbedingung besteht darin, 
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daB die Materialstegsysteme Uberlappungsflachen miteinander aufweisen 
mussen, im Bereich von welchen elpe flachige stofFschlussige Verbindung 
zwischen den einzelnen Segmenten realisierbar ist. 

Eine flachige stoffsclnlussige Verbindung ist auf mehrere Arten, beisplelsweise 
durch Kleben realisierbar. 

Eine besonders vorteilhafte LQsung sieht jedoch vor, daS die flachige stoff- 
schlussige Verbindung durch eine Lotschicht erfolgt. 

Eine derartige Lotschicht hat den Vorteil, daB sich die einzelnen Segmente als 
Stapel zu einer Vorform des Antriebsgehause stapein lassen, wobei zWischen 
den Segmenten Kapillarspalte bestehen, in welche sich dann bei Erhitzen die 
Lotschicht aufgrund der Kapillarwirkung hineinzieht. Bei geeigneter Versorgung 
mit Lotmaterial laBt sich dabei im Bereich der Uberlappungsflachen vor- 
zugsweise eine vollflachige stoffschlussige Verbindung im Bereich der Uber- 
lappungsflache zwischen den Segmenten schaffen. 

Um die Segmente In moglichst einfacher Art und Weise herstellen zu konnen, 
sieht eine besonders giinstige Losung vor, daB zumindest bei einem Teil der 
Segmente die Materialstegsysteme die Segmente uber ihre gesamte Dicke 
durchsetzende Ausschnitte aufweisen. Das heiBt, daB die Ausschnitte stets die 
gesamte Materialdicke der l^aterialstegsysteme durchsetzen, so daB die Seg- 
mente beliebig einfach durch einen Schneidvorgang, vorzugsweise Laser- 
schneiden herstellbar sind. 
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Die Ausschnitte konnen dabei beliebige Form aufweisen. 

Um jedoch eine geeignete Stabilltat zu erreichen, ist es besonders giinstig, 
wenn die l^aterialstegsysteme die Ausschnitte zumindest teilweise um- 
schlieBen. 

Hinsichtlich der Art der Ausschnitte und der damit erhaltlichen Losungen sind 
die unterschiedlichsten Arten denl<bar. So sieht eine vorteilhafte Losung vor, 
daS Aufnahmeausschnitte In den Segmenten vorgesehen sind, die eine sich in 
der Stapelrichtung Innerhalb des Antriebsgehauses uber die Segmente hinweg 
erstreckende Ausnehmung zur Aufnahnne eines Werkzeugmaschinenelements 
bilden. 

Ein derartiges Werkzeugmaschinenelement kann dabel der eingangs genannte 
Werkzeugmaschinenantrieb oder jegliche Art von in einer Werkzeugnnaschine 
verwendbares Teil, wie beispielsweise auch eine Zuleltung oder Versorgungs- 
leitung fCir den Werkzeugmaschinenantrieb sein. 

Eine andere Art eines Werkzeugmaschinenelements konnen Teile eInes An- 
triebsstrangs oder Teile eines Verschiebeantriebs, wie beispielsweise eines 
Schlittenantriebs der Werkzeugmaschine sein. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn sich die durch die Aufnahmeaus- 
schnitte gebildete Ausnehmung durch das gesamte Antriebsgehause erstreckt, 
da in diesem Fall die Montage der Maschinenelemente spater einfach realisier- 
bar ist. 
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Da durch die Maschinenelemente haufig Warme erzeugt wird, die vortell- 
hafterweise abgefuhrt werden sollte, ist bei einem besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel eines Antriebsgehauses vorgesehen, daB ein Teil der 
Segmente die Aufnahmeausschnitte umgebende Wandstege aufweist, welche 
mit in Stapelrichtung vorausgelienden und naclifolgenden l^aterialstegen 
stoffschlussig verbundene Uberlappungsbereiche aufweisen und eine die Aus- 
nefimung unnschlieBende Wand mit im Bereich der Wandstege verbesserter 
Warmeleitung bilden. 

Der Vorteil dieser Losung ist darin zu sehen, daB sich durch die Wandstege, die 
moglichst schmal ausgefuhrt werden, Bereiche verbesserter Warmeleitung 
ausbilden lassen, die die Abfuhr von Warme aus der Ausnehmung erieichtern. 

Vorzugsweise sind dabei die Wandstege so ausgebildet, daB sie eine die Aus- 
nehmung von einem Kuhlmedium trennende Wand bilden, so daB das Kuhl- 
medium direkt die Wandstege kontaktieren und die Warme aus den Wand- 
stegen abfuhren kann. 

Vorzugsweise sind dabei die Wandstege so ausgebildet, daB sle in den Stapel- 
ebenen eine Breite aufweisen, langs derselben die um weniger als einen Faktor 
zwei variiert, um eine moglichst gleichmaBlge Warmeleitung durch die Wand- 
stege reallsieren zu konnen. 
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Um eine mogiichst gunstige Kuhiung realisieren zu konnen, ist vorzugsweise 
vorgesehen, daB die Wandstege sich zumindest uber einen Teilumfang des 
Aufnahmeausschnittes erstrecken und somit mogiichst eine umfanglich des 
Aufnahmeausschnitts erfolgende Warmeableitung eriauben. 

Eine besonders gunstige Ausbildung der Wandstege sielnt vor, daB diese eine 
dem Aufnahmeausschnitt abgewandte AuBenkontur aufweisen, deren Verlauf 
dem einer dem Aufnalimausschnitt zugewandten Innenkontur der Wandstege 
im wesentlichen folgt, das heiBt, daB die Breite der Wandstege in den Stapel- 
ebenen zwisclien der Innen- und AuBenkontur naherungsweise konstant ist. 

Um dem Antriebsgehause die notwendige Stabilitat zu verieihen, ist vorzugs- 
weise vorgesehen, daB in Stapelrichtung beiderseits eines Segments mit einem 
Wandsteg Segmente mit Tragstegen folgen, die in den Stapelebenen breiter 
als die Wandstege ausgebildet sind- Diese Losung bietet den Vorteil, einerseits 
eine gunstige Warmeieitung von der Ausnehmung weg zu scliaffen, anderer- 
seits aber die notwendige Stabilitat aufreciit zu erhalten, insbesondere dann, 
wenn sich in der Ausnehmung abstiitzende Maschinenelemente vorgesehen 
sind. 

Dabei konnen mehrere Segmente mit einem Wandsteg unmittelbar aufein- 
anderfolgen, die dann aber vorteilhafterweise zwischen Segmenten mit Trag- 
stegen eingeschlossen sind, die Im wesentlichen die Versteifung des Antriebs- 
gehauses ubernehmen. 
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Da bei der erfindungsgemaBen Losung die Dicke der Segmente grundsatzlich 
frei wahlbar ist, sieht ein konstruktiv besonders gunstig aufgebautes Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Antriebsgehauses vor, daB ein Segment mit einem Wand- 
steg zwiscfien zwei Segmenten mit einem Tragsteg liegt, so daB die aus Stabi- 
litatsgrunden zu vertretende Breite eines Wandstegs zwischen zwei Tragstegen 
moglichst durcli ein einzlges Segment realisiert werden kann. 

Bei Strukturen, die eine begrenzte Stabllitat aufweisen mussen, kann jedocin 
die Ausdehnung der Wandstege in Stapelriclitung nocin groSer sein, so daB 
dann aus Grunden der Herstellbarkeit der Segmente auch mehrere, einen 
Wandsteg aufweisende Segmente unmittelbar aufeinanderfolgen, wobei die 
Wandstege alle vorzugsweise miteinander Uberlappungsfiaclnen aufweisen. 

Um fur den Werkzeugmaschinenantrieb keine separate Stabilisierung vorsehen 
zu mussen, ist vorzugsweise vorgesehen, daB die Summe der in den Uber- 
lappungsflachen miteinander verbundenen Materialstegsysteme ein raumlicli 
zusammenhangendes, selbsttragendes Tragwerk fur den Werkzeugmaschi- 
nenantrieb bilden, so daB der Werkzeugmascliinenantrieb selbst stabil In dem 
Antriebsgehause gelagert werden kann. 

In diesem Zusammenliang bietet die erfindungsgemaBe Losung ebenfalls 
besondere Vorteile liinsichtlich der Ubernahme der von dem Werkzeugmaschi- 
nenantrieb auf das Antriebsgehause wirkenden Krafte, da die l^aterialsteg- 
systeme an jedem Ort des Antriebsgehauses diesen Kraften angepaBt werden 
konnen. So konnen beispielsweise stabilere Materialstegsysteme in den 
Bereichen angeordnet werden. In denen groBe Krafte vom Werkzeugma- 
schinenantrieb wirken, wahrend andererseits in den Bereichen, in denen 
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nahezu keine oder geringe Krafte vom Werkzeugmaschinenantrieb auf das 
Antriebsgehause wirken, Materialstegsysteme Verwendung finden konnen, die 
eine moglichst geringe Masse aufweisen, so daB zusatzlicli noch zur Opti- 
mierung der Krafteinleitung bei dem erfindungsgemaBen Antriebsgeliause eine 
Optimierung der erforderliclnen und somit gegebenenfalls zu beschleunlgenden 
l^assen moglicli ist. 

Vorzugsweise bilden die Materialstegsysteme dabei ein eine Art raumliclies 
Flachentragwerksystem, bei welchem sowolnl in Stapelrichtung als auch quer 
zur Stapelrichtung Zwischenraume zwischen den einzelnen Tragwerksele- 
menten realisierbar sind. 

Vorzugsweise ist dabei das Antriebsgehause so ausgebildet, daB das Tragwerk 
Materialstege aufweist, die gegenCiber anderen Materialstegen in den Stapel- 
ebenen verbreitert ausgefiihrt und in Hauptlastrichtungen verlaufend ange- 
ordnet sind. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrung sleht dabei vor, daB die das Tragwerk bildenden 
Materialstege als Materlalstegringe ausgebildet sind. 

Daruber hinaus ist eine stabile und moglichst einfache Lagerung des Werk- 
zeugmaschinenantriebs in der entsprechenden Aufnahme zu erreichen. Hierzu 
ist vorzugsweise vorgesehen, daB der Aufnahmeausschnitt mindestens eines 
der Segmente einen Lagersitz fiir ein Lager des Werkzeugmaschinenantriebs 
bildet. Das heiBt, daB durch den Aufnahmeausschnitt von mindestens einem 
der Segmente oder von mehreren Segmenten unmittelbar ein Lagersitz fur 
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das Lager eines Werkzeugmaschinenantriebs gebildet werden kann, so daB 
unmittelbar durch die Herstellung der Ausschnitte bereits der Lagersitz her- 
stellbar ist urid somit zumindest Grobbearbeitungsvorgange, die bei GuBteilen 
ubiich sind, entfallen konnen. 

Um auch im Bereicli des Lagersitzes eine gute Kulilung zu ermoglichen, sieht 
ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel vor, daB der Lagersitz durch die Auf- 
nahmeausschnitte mefirerer Segmente gebildet ist und zumindest ein Teil 
dieser Segmente Wandstege bildet, die einen mogliclnst guten WarmefluB 
zulassen. f^it derartigen, bereits beschriebenen Wandstegen laBt sich somit 
auch im Bereich des Lagersitzes optimal die entstehende Warme abfuhren, 
wobei diese Wandstege vorzugsweise in gleicher Weise ausgebildet und auch 
zwischen Tragstegen angeordnet sind, um wiederum im Bereich des Lager- 
sitzes die erforderliche Stabilitat zu schaffen. 

Um ferner auch das Antriebsgehause in geeigneter Weise montleren zu 
konnen, sieht eine vorteilhafte Losung vor, daB mindestens eines der Seg- 
mente mit seiner AuBenkontur eine Tragflache fur das Antriebsgehause blldet. 

Damit laBt sIch mit der erfindungsgemaBen Losung auch in vorteilhafter Weise 
die Art der Lagerung des Antriebsgehauses mit in die Ausbildung der Seg- 
mente miteinbeziehen, so daB auch bereits die Lagerflache durch das Aus- 
schneiden der Segmente zumindest vorbearbeitet werden kann und somit 
aufwendige Bearbeitungsgange entfallen konnen. 
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Daruber hinaus sieht eine vorteilhafte Ausbildung eines erfindungsgemaBen 
Antriebsgehauses vor, daB mindestens eines der Segmente ein positionsfest- 
legendes Element des Antriebsgehauses blldet. 

Derartige positionsfestlegende Elemente konnen beispielsweise jede Art von 
Veranl<erungsflanschen sein. Ein derartiges positionsfestlegendes Element ist 
aber auch beispielsweise ein Zalinkranz, welcher es erlaubt, beliebige Dreh- 
positionen des Antriebsgehauses einzustellen und festzulegen, 

Der Vorteil dieser Losung ist ebenfalls darin zu sehen, daB sich in einfacher 
Weise derartige positionsfestlegende Elemente als integraler Bestandteil des 
Antriebsgehauses vorsehen lassen, ohne daB hierzu spezielle MaBnahmen 
erforderlich sind. 

Beispielsweise ware es bei Ausfuhrung des Antriebsgehauses in GuBtechnik 
aufwendig, Halteflansche anzuformen. Es ist jedoch bei der Ausfuhrung des 
Antriebsgehauses in GuBtechnik sogar unmoglich, beispielsweise einen Zahn- 
kranz anzuformen, da sich bei GuBtechnik die erforderlichen Festigkeiten nicht 
realisieren lassen. 

Im Gegensatz zur GuBtechnik bietet jedoch die erfindungsgemaBe Losung 
generell den groBen Vorteil, daB sich auch die Materialfestlgkeiten der 
einzelnen Segmente des Antriebsgehauses jeweils an die jeweiligen Lastan- 
forderungen anpassen lassen. Beispielsweise kann im Bereich eines position- 
festlegenden Elements oder im Bereich eines Lagersitzes oder im Bereich von 
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Tragflachen ein Material mit hoherer Festigkeit fur die Herstellung der Seg- 
mente verwendet warden, als in den Bereichen des Antriebsgehauses, in 
denen die Flachenbelastungen, insbesondere die Oberflachenbelastungen, 
geringer sind. 

Daruber hinaus wurden im Zusammenlnang mit der Darlegung der einzelnen 
Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Losung l<eine nalieren Angaben 
uber die Kulilung gennaclnt. 

So sieht ein besonders vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel eines Antriebsge- 
hauses vor, daB zumindest ein Teil der Segmente Kuhll<analausschnitte auf- 
weist, die zumindest einen Kuhll<analabschnitt eines durch das Antriebs- 
geliause verlaufenden Kuhlkanalsystems bllden. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Kuhlkanalausschnitte von in 
Stapelrichtung aufeinanderfolgenden Segmenten Kuhlkanalabsclinitte bilden, 
die mit Umlenkungen durch das Antriebsgehause verlaufen. Derartige Um- 
lenkungen verbessern dabei den Warmekontakt zwischen dem durch diese 
Kuhlkanalabschnitte gefuhrten Kuhlmedium. 

Dies ist ein erhebllcher Vorteil der erfindungsgemaBen Losung, da sich bei- 
spielsweise in GuBtechnik Umbiegungen von KCihlkanalabschnitten entweder 
nicht und/oder nur auBerst aufwendig reallsieren lassen. 
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Noch vorteilhafter ist es dabei, wenn die Kuhikanalabschnitte mit mehrfachen 
Umlenkungen durch das Antriebsgehause verlaufen. Eine derartige Reali- 
sierung mehrfacher Umlenkungen verbietet sich nahezu in GuBtechnik, laBt 
jedocli eine Steigerung des Warmeubergangs auf das Kuhlmedlum zu. 

Eine besonders gunstige Realisierungform sieint vor, daB der Kuhlkanal- 
abschnitt ungefahr in Richtung quer zur Stapelachse verlauft. 

Obwohl die Segmente in Stapelrichtung gestapelt sind und vorzugsweise in der 
Stapelrlchtung die Ausschnitte mit Uberlappung vorgesehen sind, laBt sich bei 
der erfindungsgemaBen Losung auch ein Verlauf des Kuhlkanalabschnitts quer 
zur Stapelrichtung realisieren. 

Bei einem derartigen quer zur Stapelrichtung verlaufenden Kuhlkanalabschnitt 
laBt sich eine besonders gunstige Warmeableitung dann realisieren, wenn der 
Kuhlkanalabschnitt sich in Richtung der Stapelrichtung ausbildende Maander 
aufweist und zwischen den Kuhlkanalausschnitten mindestens zweier Seg- 
mente wechselt. 

Eine konstruktiv besonders gunstig realisierbare Ausfuhrungsform sieht vor, 
daB der Kuhlkanalabschnitt berelchswelse in einem Segment quer zur Stapel- 
richtung verlauft und in Stapelrichtung durch die Materialstegsysteme des vor- 
ausgehenden und des nachstfolgenden Segments abgeschlossen ist. 

Bei einem derartigen Kuhlkanalabschnitt laBt sich eine besonders zweckmaBige 
maandrierende Form dann konstruktiv einfach ausbilden, wenn der 
Kuhlkanalabschnitt im Verlauf seiner Erstreckung quer zur Stapelachse von 



- 13 - 

A 56 344 X 

9. August 2001 

x-241/239 

einem Segment in das nachstfolgende Segment und dann zuruck in das eine 
Segment wechselt. 

Altemativ oder erganzend zu den bislang beschriebenen Kuhlkanalsystemen 
sieht ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel vor, daB ein Tell der Segments 
Kuhlkanalausschnitte aufweist, weiche sich zu einem in Stapelrichtung ver- 
laufenden Kiihlkanalabschnitt erganzen. 

Besonders gunstig ist es dabei, wenn sich die Kuhlkanalausschnitte in den 
Segmenten zu einem in Stapelrichtung verlaufenden, jedoch quer zur Stapel- 
richtung mindestens einen Maander aufweisenden Kuhlkanalabschnitt 
erganzen, so daB auch in diesen Kuhlkanalabschnitten ein besonders gunstiger 
Warmeubergang auf das Kuhlmedium realisierbar ist. 

Dabei sind bei der erfindungsgemaBen Losung des Antriebsgehauses alle 
Realisierungsformen und Verlaufsformen eines derartigen Kuhlkanalabschnitts, 
insbesondere mit Maandern, realisierbar. 

Eine besonders giinstlge Form sieht vor, daB der Kuhlkanalabschnitt eine in 
den Stapelebenen gebogene Form aufweist, so daB sich der Kuhlkanalabschnitt 
beisplelsweise an einen einen Lagersitz bildenden Ausschnitt anpassen laBt 
und somit zumindest in einem Teil des Kuhlkanalabschnitts ein moglichst 
gleichmaBiger Warmeubergang von dem Lagersitz auf das im Kuhl- 
kanalabschnitt gefiihrte Kuhlmedium erfolgt. Dariiber hinaus laBt sich bei einer 
derartigen Ausbildung des Kuhlkanalabschnitts auch in besonders gunstiger 



- 14 - 

A 56 344 X 

9. August 2001 

x-241/239 

Weise auf die Stabiiitat Rucksicht nehmen, da die Wand zwischen dem Kulil- 
kanalabschnitt und dem Lagersitz in einfaclier Weise an die Stabilitatser- 
fordernisse angepaSt werden kann. 

Eine besonders vorteilhafte Form sieht vor, daB der Kuhlkanalabschnitt sich 
quer zur Stapelriclitung ausblldende Maander aufweist, wobei dann in diesem 
Fall vorzugsweise die Maander in in den Stapelebenen gebogener Form ver- 
laufen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgen- 
den Beschreibung sowie der zeichnerischen Darstellung eines die Erfindung 
gemaS den vorherigen Ausfiilirungen niclit beschrankenden Ausfuhrungsbei- 
spiels. 

In der Zeichnung zelgen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Teilbereicli einer Werkzeug- 

maschine, in welchem ein erfindungsgemaBes Antriebsgehause 
als Spindeltrommel vorgesehen ist; 

Fig. 2 einen vergroSerten Schnitt durch das in Fig. 1 dargestellte 

Ausfuhrungsbeispiel des Antriebsgehauses langs den Linien 2-2 
In Fig. 3; 



Fig. 3 



einen Schnitt langs Linie 3-3 in Fig. 2; 
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Fig. 4 einen Schnitt langs Linie 4-4 in Fig. 2; 

Fig. 5 einen Schnitt langs der gel<runnmten gestrichelten Linie 5-5 in 

Fig. 3; 

Fig. 6 einen tellweisen Schnitt langs Linie 6-6 in Fig. 2; 

Fig. 7 einen teilwelsen Schnitt langs Linie 7-7 in Fig. 2 und 

Fig. 8 einen Schnitt langs der gekrummten gestrichelten Linie 8-8 in 

Fig. 7. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel eines als Ganzes mit 10 bezeichneten Antriebs- 
gehauses fur einen als Ganzes mit 12 bezeichneten Werkzeugmaschinen- 
antrieb stellt eine Spindeltrommel dar, in welcher als Werkzeugmaschinen- 
antriebe eine Vielzahl von Motorspindein angeordnet ist. 

Dabei ist die Spindeltrommel 16 als Ganzes in einem Stander 14 um eine 
Spindeltrommelachse 16 drehbar, jedoch in den einzelnen Drehsteliungen 
fixierbar gelagert. 

Die Lagerung der Spindeltrommel 16 in dem Stander 14 erfolgt zum Teil durch 
auBere Tragflachen 18, die an korrespondierenden Tragflachen 20 des 
Standers 14 aniiegen. 
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Ferner ist die das Antriebsgehause darstellende Spindeltrommei 10 durch 
einen auBeren Zahnkranz 22, in welclien ein zeiclineriscli nicht dargestelltes 
Zahnritzel eingreift, zu Drelibewegungen um die Spindeltrommelaclise 16 
antreibbar. 

Jie als Spindelmotor 12 ausgebildete Arbeitsspindel 12 ist ilirerseits durch ein 
vorderes Spindellager 24, das sich an einem ersten Lagersitz 26 der Spindel- 
trommei 10 abstutzt geiagert und durch ein hinteres Spindellager 28, welches 
sich uber einen Haltering 30 an einem zweiten Lagersitz 32 der Spindel- 
trommei abstutzt um eine Spindelachse 34 drehbar in der Spindeltrommei 10 
geiagert. 

WIe in den Fig. 2, 3 und 4 dargestellt, ist das als Spindeltrommei ausgebildete 
Antriebsgehause 16 aus einer Vielzahl von Segmenten 40a bis 40z gebildet, 
die alle aus Flachmaterial, beispielsweise Stahlplatten, ausgeschnitten und in 
einer in diesem Fall parallel zur Spindeltrommelachse 16 verlaufenden Stapel- 
richtung 42 aufeinander gestapelt und stoffschlussig, beispielsweise durch 
Loten mittels eines Hartlotprozesses, im Bereich von Uberlappungsflachen 44 
zwischen benachbarten, aneinander aniiegenden Segmenten 40 miteinander 
verbunden sind, wobei zur stoffechlussigen Verbindung der Segmente 40 
Uberlappungsflachen 44 Kapillarspalte bilden, in welche das Lotmaterial beim 
Erhitzen einflieBt und sich in diesen uber die gesamten Uberlappungsflachen 
44 verteilt. 

Vorzugsweise sind dabei die einzelnen Segmente 40 mit zueinander plan- 
parallelen Oberflachen versehen und erstrecken sich in in senkrecht zur 
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Stapelrichtung 42 verlaufenden Stapeiebenen 46, wobei deren Dicke in der 
Stapelrichtung 42 frei variieren kann. 

Vorzugsweise sind, wie in Fig. 3 und 4 dargestellt, die Segmente 40 durch als 
Ganzes mit 50 und 52 bezeichnete Materialstegsysteme gebildet, die mit einer 
Vielzahl von Ausschnitten 54, 56, 58 und 60 verselien sind, die sich jeweils 
uber die gesamte Dicke der Materia Istegsystenne 50 und 52 durcli das je- 
weilige Segment 40 liindurch erstrecken und vorzugsweise durcli Laser- 
sclineiden des Flachmaterials, insbesondere des Flachstalils hergestellt sind. 

Daruber hinaus ist auch eine AuBenkontur 62 der Segmente 40 durch Laser- 
schneiden hergestellt. 

Wie in Fig. 2 verdeutlicht, bilden beispielsweise die als Aufnahmeausschnitte 
dienenden Ausschnltte 54c bis 54z insgesamt eine sich parallel zur Stapel- 
richtung 42 erstreckende Ausnehmung 70 zur Aufnahme eines Werkzeug- 
maschlnenelements, in diesem Fall der Arbeitsspindel 12, wobei sich die Aus- 
nehmung 70 durch das gesamte Antriebsgehause 10 hindurch erstreckt. 

Die Ausnehmung 70 ist dabei im Bereich zwischen dem Segment 40e bis 40h 
durch eine gekuhlte Wand 72 umschlossen, welche durch einander ab- 
wechselnde Wandstege 74, dargestellt am Beispiel des Segments 40f und 
Tragstege 76, dargestellt am Beispiel des Segments 40g, gebildet ist. 

Um eine moglichst effiziente Kuhlung des Werkzeugmaschinenantriebs zu 
erreichen, sitzt vorzugsweise ein Stator 73 desselben unmittelbar an der 
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gekiihiten Wand 72 und ist somit in der Lage, die Abwarme unmittelbar in die 
gel<uhlte Wand 72 einzuieiten. 

Die Wandstege 74 erstrecken s\ch dabei zu einenn wesentlichen Teil um die 
Ausnehmung 70 herum und weisen in den Stapelebenen 46 eine Breite auf, 
die deutlich geringer ist als eine Breite der Tragstege 76, die sich ebenfalls inn 
wesentlichen geschlossen um die Ausnehmung 70 herum erstrecken. 

Die Wandstege 70 trennen dabei in den als Kuhlkanalausschnitte dienenden 
Ausschnitten 58 vorhandenes Ktihlmedium von der Ausnehmung 70, wobei die 
Wandstege 74 so ausgebildet sind, daB sie eine gute Warmeleitung zwischen 
einer zur Bildung einer inneren, dem Werkzeugmaschinenantrieb 12 zuge- 
wandten Wandflache beitragenden Innenkontur 78 und einer dem Kuhlmedium 
zugewandten AufSenkontur 80 gewahrleisten, um effizient die Warme von der 
Innenflache der gekuhlten Wand 72 abfiihren zu konnen. 

Dagegen weisen die Tragstege 76 in den Stapelebenen 46 eine groBere Breite 
auf und erstrecken sich auBerdem zwischen in demselben Segment 40g 
nebeneinanderliegenden Kuhlkanalausschnitten 54, so daB sie um jeden Aus- 
schnltt 54 herum einen Tragring 82 bilden, welcher zwischen einem auBeren, 
die AuBenkontur 62 des Segments 40g bildenden AuBenring 84 und einem die 
Tragringe 82 im Inneren des Antriebsgehauses abstutzenden Innenring 86 
liegen, welcher den Ausschnitt 56 umschlleBt. 



- 19 - 

A 56 344 X 

9, August 2001 

x-241/239 

Somit bilden in den Segmenten 40g die die Ausschnitte 54 umschlieBenden 
Tragringe 82, der AuBenring 84 und der Innenring 86 das Materialstegsystem 
52 desselben. 

Dagegen wird das l^aterialstegsystem 50 des Segments 40f einerseits durcli 
die bereits beschriebenen Wandstege 74 gebildet, die die Aufnahnneaus- 
schnitte 54 im wesentliclien umschlieBen und In einen zur AuBenl<ontur 62 
beitragenden auBeren Ring 88 ubergehen und in elnem Innenbereicli der 
Segmente 40f uber Zwischenstege 90 miteinander verbunden sind. 

Das Materialstegsystem 50 des Segments 40f tragt nur in geringem MaBe zur 
Stabilitat des Antriebsgehauses 10 in Richtung quer zur Stapelrichtung bei, 
wahrend die uberwiegenden Beltrage zu dieser Stabilitat durcli das [Material- 
stegsystem 52 des Segments 40g gellefert werden. 

Allerdings verlDindet jedes IMaterialstegsystem 50 zwei beidseltig desselben 
angeordnete Materialstegsysteme 52, so daB insgesamt die IMaterialsteg- 
systeme 50 und 52 samtlicher Segmente 40, beispielsweise der Segmente 40e 
bis 40li ein raumlich zusammenhangendes selbsttragendes Tragweric bildet, 
das in der Stapelrichtung 42 aufgrund der aufeinanderliegenden Segmente 40 
ohnehin eine groBe Stabilitat aufweist und durch die alternierend zwischen den 
Segmenten 40f mit den Materialstegsystemen 50 angeordneten Segmente 40g 
mit Materialstegsystemen 52 auch quer zur Stapelrichtung 42 eine groBe 
Stabilitat aufweist. 

Im Inneren der Ausschnitte 54, die die jeweiligen Ausnehmungen 70 zur Auf- 
nahme der Werkzeugmaschinenantriebe 12 bilden, bilden die Ausschnitte 56 
der Segmente 40 eine Ausnehmung 92, die sich ebenfalls in Stapelrichtung 
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durch das gesamte Antriebsgehause 10 hindurcherstreckt und, wie in Fig. 1 
dargestellt, zur Aufnahme von l^aschinenelementen 94, beispielsweise Zulei- 
tungen zu den Werkzeugmaschinenantrieben 12 dient. 

Dabel ist vorzugsweise die Ausnehnnung 92 mit den jeweiligen Ausnehnnungen 
70 uber einen Seitenkanal 96 verbunden, welcher im Bereich der Segnnente 
40! bis 40p durch geeignet geformte Ausschnitte 98 gebildet ist und dabel vor- 
zugsweise schrag, insbesondere in einem spitzen Winkel zur Stapelrichtung 42 
von der Ausnehmung 92 in die jeweilige Ausnehmung 70 verlauft. 

Ferner dient die Ausnehmung 92, wie noch spater dargelegt, zur Ableitung 
eines Fuhlmediums. 

Zur effizienten Kuhlung der gekuhlten Wand 72, insbesondere inn Bereich der 
Wandstege 74 sind, wie in Fig. 3 und 4 dargestelit, die Segmente 40g und 40f 
mit den als Kuhlkanalausschnitte ausgebildeten Ausschnitten 58 versehen, die 
so angeordnet sind, daB die Ausschnitte 58a, 58c und 58e im Segment 40 mit 
den Ausschnitten 58b und 58d im Segment 40g tellweise uberlappen und ins- 
gesamt einen maanderformlg quer zur Stapelrichtung 42 verlaufenden Kuhl- 
kanalabschnltt 104 bllden, wie im einzelnen in Fig. 5 ausschnittsweise darge- 
stelit. 

So tritt in den Ausschnitt 58a des Segments 40f ein Kiihlmedium von der 
AuBenkontur 62 her in den durch den Ausschnitt 58a gebildeten Zwischenraum 
zwischen zwei Segmenten 40g ein und hat dann aufgrund der Uberlappung 
des Ausschnitts 58a mit dem Ausschnitt 58b im Segment 40g die 
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Mogiichkeit, durch den Ausschnitt 58b hindurch einen Maander 100 zu bilden, 
und dann wieder in den Ausschnitt 58c einzutreten. 

Dann stromt das Kulilnnediunn, zum Beispiel Kuhlluft, langs des Ausschnitts 58c 
im Segment 40f in den Ausschnitt 58d im Segment 40g wobei das Kuhlmedium 
dann wiederum in Form eines l^aanders 102 durch den Ausschnitt 58b 
hindurchtritt, um wieder in den Ausschnitt 58e des Segments 40f einzutreten 
und aufgrund der Tatsache, daB das Segment 40e zur Ausnehmung 92 hin 
offen ist, in die Ausnehmung 92 einzutreten, durch welche dann eine Abfuhr 
des Kuhlmediums beispielsweise entgegengesetzt zur Stapelrichtung 42 
erfolgt- 

Damit hat die Ausnehmung 92 sowohl die Funktion einer Aufnahme als auch 
eines Kuhlkanalabschnitts. 

Somit bilden die Ausnehmungen 58a bis e zweier benachbarter Segmente 40f 
und 40g einen als Ganzes mit 104 bezelchneten Kuhlkanalabschnitt, der mit 
seiner Hauptrichtung quer zur Stapelrichtung 42 verlauft und dabei in Stapel- 
richtung zwei l^aander 100 und 102 ausbildet und sich von der AuSenkontur 
62 des Antriebsgehauses 10 bis zur Ausnehmung 92 hin erstreckt. 

Dabei erfolgt durch das durch diesen Kiihlkanalabschnitt 104 stromende 
Kuhlmedium eine effiziente Kuhlung, insbesondere der Wandstege 74 und 
somit aufgrund deren geringer Breite in den Stapelebenen 46 eine effiziente 
Kuhlung der Wand 72 insgesamt, die abschnittsweise von den Wandstegen 74 
gebildet wird. 
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Die Kuhlkanalabschnitte 104 verlaufen jedoch nicht isoliert voneinander, son- 
dern aufgrund der Tatsache, daB auf ein Segment 40g wiederum ein Segment 
40f folgt besteht im Bereich der deckungsgleich zueinander liegenden Aus- 
schnitte 50b und 50d und der jeweiligen Uberlappung dieser Ausschnitte 50b 
und 50d mit den Ausschnitten 50a, 50c und 50e auch in Stapelrichtung 52 eine 
Verbindung zwischen den einzelnen Kuhll<analsegmenten 104, die somit 
insgesamt ein zusammenhangendes Kuhlkanalsystem 106 bilden, das einer- 
seits die Kuhlkanalabsclinitte 104 und zusatzlicli auch noch die Ausnelnmung 
92 als Zentralkanal umfaBt. 

Daruber hinaus bilden die Ausschnitte 60 in den einzelnen Segmenten, die in 
alien Segmenten 40e bis 40h vorzugsweise deckungsgleich liegen, ebenfalls 
einen Kanal 110, der jedoch beispielsweise als Hohlraum zur Gewichtser- 
sparnis dient. 

In dem erfindungsgemaBen Antriebsgehause 10 ist ferner noch im Bereich des 
Lagersitzes 26, beispielsweise zwischen den Segmenten 40s und 40z ein 
zweites Kuhlkanalsystem 120 vorgesehen, welches, wie in Fig. 6 bis 8 darge- 
stent, beispielsweise in einem Segment 40u einen Ausschnitt 122 aufweist, 
welcher sich beispielsweise lediglich durch das Segment 40u erstreckt und mit 
einem Ausschnitt 124 im Segment 40t iiberlappt, der sich in azimutaler Rlch- 
tung 126 um den Lagersltz 26 erstreckt, wobei zwischen dem Ausschnitt 124 
und dem Lagersltz 26 wiederum ein Wandsteg 130 verbleibt, welcher in Rich- 
tung der Stapelebenen 46 eine geringe Breite aufweist, um einen moglichst 
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guten Warmeubergang zwischen einer Innenkontur 132 des Wandstegs und 
eine den Ausschnitt 124 begrenzenden AuBenkontur 134 des Wandstegs zu 
erreichen. 

Somit besteht mit dem Kuhlkanalsystem 120 die Moglichkeit, einen sich in 
Stapelrichtung 42 erstreckenden Kiihlkanalabschnitt 118, gebildet durch die 
Ausschnitte 122 und 124 aufeinanderfolgender Segmente 40 zu realisieren, 
welcher in einer gekrumnnten Flache 136 liegende Maander 138 aufweist, die 
quer zur Stapelrichtung 42 verlaufen. 

Um eine moglichst symmetrische Kuhlung des Lagersitzes 26 zu erreichen, 
werden derartige Kuhlsysteme 120 durch an einer Mittelebene 140 durch den 
Lagersitz gespiegelte Ausschnitte realisiert, so da6 eine im wesentlichen 
symmetrishe Kuhlung des Lagersitzes 26, welcher das vordere Spindellager 24 
aufnimmt, erreichbar ist. 

Die Segmente 40 dienen jedoch nicht nur dazu, Ausnehmungen 70 und 90 zur 
Aufnahnne von Werkzeugmaschinenantrieben 12 Oder Maschinenelementen 
Oder Kuhlkanalsysteme 106 oder 120 in einem Antriebsgehause 10 zu reali- 
sieren, sondern konnen auch dazu dienen, die Tragflachen 18 zur Lagerung 
des Antriebsgehauses 10 zu bilden, wobei beispielsweise die Tragflachen 18 
durch die AuBenkontur 62 der Segmente 401 bis 40p gebildet wird. 

Daruber hinaus besteht auch die Moglichkeit, ein Segment 40d so auszubilden, 
daS dessen AuBenkontur die Form des Zahnkranzes 22 aufweist, der dazu 
dient, das gesamte Antriebsgehause 10 drehend in dem Stander 14 anzu- 
treiben, so daB der Zahnkranz 22 in diesem Fall nicht, wie bei konventioneller 
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Technologle als separates Tell auf das Antriebsgehause 10 aufgesetzt ist, son- 
dern durch das Segment 40d integraler Bestandtell desselben ist. 

Daruber hinaus besteht auch die Mogllchkelt, den Zahnkranz 22 durch 
mehrere Segmente 40 zu reallsieren, wobel die Verzahnung des Zahnkranzes 
22 unmlttelbar belm Ausschneiden des Segments 40d oder der diesem ent- 
sprechenden Segmente 40 aus Flachmaterial zumlndest in Ihrer Grundform 
herstellt wird. 
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PATE NTANSPRUCHE 

1. Antriebsgehause fiir Werkzeugmaschinenantriebe, umfassend 

eine Vielzahl von In einer Stapelrichtung (42) gestapelten, aus Flach- 
material ausgeschnittenen und sich in Stapelebenen (46) quer zur 
Stapelrichtung (42) erstreckenden Segmenten(40), von denen jedes 
zusammenhangende Materlalstegsysteme (50, 52) konstanter DIcke 
aufweist, die derart verlaufen, daB in Stapelrichtung (42) aufeinander- 
folgende Segmente (40) nnit ihren Materialstegsystemen (50, 52) unter 
Bildung von Uberlappungsflachen (44) aneinander aniiegen und im 
Bereich ihrer Uberlappungsflachen (44) flachig und stoffschlussig mitein- 
ander verbunden sind. 

2. Antriebsgehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Segmente (40) durch eine flachige Lotschicht stoffschlussig miteinander 
verbunden sind. 

3. Antriebsgehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest bei einem Teil der Segmente (40) die Materialstegsyteme (50, 
52) die Segmente (40) iiber ihre gesamte Dicke durchsetzende Aus- 
schnitte (54, 56, 58, 60, 122, 124) aufweisen. 

4- Antriebsgehause nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Materialstegsysteme (50, 52) die Ausschnitte 
(54, 56, 58, 60, 122, 124) zumindest teilweise umschiieBen. 
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5. Antriebsgehause nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB Aufnahmeausschnitte (54, 56) in den Segmenten 
(40) vorgesehen sind, die eine sich in der Stapelrichtung (42) innerfialb 
des Antriebsgehauses uber die Segmente (40) liinweg erstreckende Aus- 
nehnnung (70, 92) zur Aufnalnme eines Werkzeugmascliinenelennents 
(12, 94) bilden. 

6. Antriebsgehause nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
durch die Aufnahmeausschnitte (54, 56) gebildete Ausnehmung (70,92) 
durch das gesamte Antriebsgehause erstreckt. 

7. Antriebsgehause nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Teil der Segmente (40) die Aufnahmeaus- 
schnitte (54) umgebende Wandstege (74) aufweist, welche mit in 
Stapelrichtung (42) vorausgehenden und nachfolgenden I^aterialstegen 
(52) stoffechliissig verbundene Uberlappungsbereiche (44) aufweisen 
und eine die Ausnehmung (70) umschlleBende Wand (72) mit im Bereich 
der Wandstege (74) verbesserter Warmeleitung bilden. 

8. Antriebsgehause nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandstege (74) eine die Ausnehmung (70) von einem Kuhlmedium 
trennende Wand (72) bilden. 

9. Antriebsgehause nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wandstege (74) in den Stapelebenen (46) eine Breite aufweisen, die 
langs derselebn um weniger als einen Faktor zwei variiert. 
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10. Antriebsgehause nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wandstege (74) sicfi zumindest uber einen Teiiumfang 
des Aufnahmeausschnitts (54) erstrecl<en. 

11. Antriebsgeliause nach einem der Anspruciie 7 bis 10, dadurcli gel<enn- 
zeicfinet, daS die Wandstege (74) eine den Aufnahmeausschnitt (54) ab- 
gewandte AuBenkontur (80) aufweisen, deren Verlauf dem einer dem 
Aufnahmeausschnitt (54) zugewandter Innenkontur (78) im wesentlichen 
folgt. 

12. Antriebsgehause nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Stapelrichtung (42) beiderseits eines Segments (40f) mit 
einem Wandsteg (74) Segmente (40g) mit Tragstegen (76) folgen, die in 
den Stapelebenen (46) breiter als die Wandstege (74) ausgebildet sind. 

13. Antriebsgehause nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Segment (40f) mit einem Wandsteg (74) zwischen zwei Segmenten 
(40g) mit einem Tragsteg (76) liegt. 

14. Antriebsgehause nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Summe der in den Uberlappungsflachen (44) 
flachig miteinander verbundenen Materia Istegsysteme (50, 52) ein 
raumlich zusammenhangendes selbsttragendes Tragwerk fur den Werk- 
zeugmaschinenantrieb (12) bilden. 
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15. Antriebsgehause nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Antriebsgehause das Tragwerk bildende Materialstege (82, 84, 86) auf- 
weist, die gegenuber anderen Materialstegen (74, 90) In den Stapel- 
ebenen (46) verbreitert ausgefuhrt und in Hauptlastrichtungen ver- 
laufend angeordnet sind, 

16. Antriebsgehause nach einem der Anspruche 5 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aufnahnneausschnitt (54) mindestens eines der Seg- 
mente (40s ... 40z) einen Lagersitz (26) fur ein Lager (24) des Werk- 
zeugmaschinenantriebs (12) blldet. 

17. Antriebsgehause nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lagersitz (26) durch die Annahmeausschnitte (54) mehrere Segmente 
(40a, 40v) gebildet ist, und zunnindest ein Teil dieser Segmente (40u, 
40v) Wandstege (120) mit verbessertem WarmefluB bildet. 

18. Antriebsgehause nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eines der Segmente (40 e ... 40f) mit 
seiner AuBenkontur (16) eine Tragflache (18) fur das Antriebsgehause 
(10) bildet. 

19. Antriebsgehause nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eines der Segmente (40d) ein posi- 
tionsfestlegendes Element (22) des Antriebsgehauses (10) bildet. 
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20. Antriebsgehause nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS zumindest ein Teil der Segmente (40g, 40f) Kuhl- 
kanalausschnitte (56, 58, 112, 114) aufweist, die zumindest einen Kuhl- 
kanalabschnitt (104, 118) eines durch das Antriebsgehause (10) ver- 
laufenden Kulilkanalsytenns (106, 120) bilden. 

21. Antriebsgehause nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kuhlkanalausschnitte (58, 112, 114) von in Stapelrichtung (42) aufein- 
anderfolgender Segnnenten (40) Kuhlkanalabschnitte (104, 118) bilden, 
die mit Umlenkungen (100, 102, 128) durch das Antriebsgehause (10) 
verlaufen. 

22. Antriebsgehause nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Kuhlkanalabschnitte (104, 111) mit mehrfachen Umlenkungen (100, 102, 
128) durch das Antriebsgehause (10) verlaufen. 

23. Antriebsgehause nach einem der Anspruche 20 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kuhlkanalabschnitt (104) ungefahr In Richtung quer zur 
Stapelachse (42) verlauft. 

24. Antriebsgehause nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kuhlkanalabschnitt (104) sich in Richtung der Stapelrichtung (42) aus- 
bildende Maander aufweist und zwischen den Kuhlkanalausschnltten (58) 
mindestens zweier Segmente (40g, 40f) wechselt. 
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25. Antriebsgehause nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kuhlkanalabschnitt (104) bereichsweise in einem Segment (40f) 
quer zur Stapelrichturig (42) verlauft und in Stapelrlchtung (42) durch 
die Materia Istegsyste me (52) des vorausgehenden und des naclist- 
folgenden Segments (40g) abgescfilossen ist. 

26. Antriebsgehause nach einem der Anspruche 23 bis 25, dadurch gel<enn- 
zeichnet, daB der Kuhlkanalabschnitt (104) im Verlauf seiner Erstreckung 
quer zur Stapelachse (42) zumindest von einem Segment (40f) in das 
nachstfolgende Segment (40g) und dann zuruck in das eine Segment 
(40f) wechselt. 

27. Antriebsgehause nach einem der Anspruche 20 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS ein Teil der Segmente 40u, 40v) Kuhlkanalausschnitte 
(122, 124) aufweist, welche sich zu einem in Stapelrichtung (42) ver- 
laufenden Kuhlkanalabschnitt (118) erganzen. 

28. Antriebsgehause nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die Kuhlkanalabschnitte (122, 124) in den Segmenten (40u, 40v) zu 
einem in Stapelrichtung (42) veriaufenden, jedoch quer zur Stapelrich- 
tung (42) mindestens einen Maander (138) aufweisenden Kuhlkanal- 
abschnitt (118) erganzen. 

29. Antriebsgehause nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kuhlkanalabschnitt (118) eine in den Stapelebenen (46) gebogene Form 
aufweist. 
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30. Antriebsgehause nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, 
daB der KCihlkanalabschnltt (118) sich quer zur Stapelrichtung (42) aus- 
bildende Maander (138) aufweist. 



